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AGIP S.p.A- mai 

Mi 96 A 156 

****** 

bsssshsm <2B Hie. 1996 

La presente invenzione riguarda una connessione 
filettata per materiale tubolare. 

Piu in particolare, la presente invenzione ri- 
guarda una connessione filettata per materiale tu- 
bolare, presente nella batteria di perforazione di 
un pozzo per la produzione di idrocarburi , avente 
uno spaziatore di filetti di piccolo spessore in- 
terposto tra la parte roaschio e la parte femmina di 
detta connessione,, detto spaziatore di filetti es- 
sendo costituito da un materiale anti-grippaggio- 

Come e noto, le batterie di perforazione uti- 
lizzate nella trivellazione del suolo, sono costi- 
tuite da una serie di aste unite I'una con l'altra 
mediante connessioni filettate- Questo tipo di con- 
nessioni garantisce, mediante contatto maschio/fem- 
mina, tipicamente su uno spallamento, la tenuta 
idraulica dei fanghi all'interno della batteria di 
perforazione rispetto a quelli esterni. 

E 1 inoltre noto che, le connessioni filettate 
per materiale tubolare (di seguito indicate come 
CFMT) utilizzate nel campo petrollfero, sono sog- 
ad attrito radente e ad elevati sforzi di 
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taglio e di pressione durante 1 • awitamento . Questi 
fatti, in comfainazione con le alte temperature che 
si raggiungono durante la perf orazione, fanno si 
che la connessione filettata sia sensibile al grip- 
paggio del filetti. Quest' ultimo rappresenta, anco- 
ra oggi, un problema per le compagnie petrolifere. 
Alio scopo di ridurre il suddetto problema , so- 

no stati utilizzati rivestimenti , riporti duri / 
placcature e lubrificanti per le CFMT i quali, mi- 
nimizzano il contatto metallo-metallo riducendo 
1' attrito, ma non eliminano del tutto la possibili- 
ta di avere grippaggio. 

Durante la perf orazione, procedure non corrette 
di rodaggio / uso, pulizia e lubrif icazione delle 
CFMT, possono portare al grippaggio locale dei fi- 
letti o dello spallaroento delle connessioni filet- 
tate e, di conseguenza, a drammatiche modifiche 
delle caratteristiche di attrito durante 1 4 awita- 
mento • 

Se le caratteristiche di attrito di una CFMT 
non sono note, una condizione di precarico non ot- 
timale pud prodursi nella connessione per via del 
serraggio e, di conseguenza, possono insorgere un 
certo numero di problemi. 

Alcune prove fatte in Italia dalla societa Agip 

- 3 - 
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S.p.A. nel corso di tre anni (vedi Figura 2), hanno 
dimostrato che si hanno rotture delle connessioni o 
"tool joints" (TJ) a fatica piu nuraerose rispetto 
alle rotture del corpo asta, anche se 11 corpo asta 
dovrebbe risultare piii debole del "tool joint" 
stesso: dette rotture sono infatti causate dai pro- 
blem! di grippaggio sopra descritti. 

Nel la comune pratica di perf orazione, per evi- 
tare il grippaggio delle CFMT durante 1 ' awita- 
mento, si utillzzano grassi per filetti • I grass! 
utilizzati contengono, normalmente, una polvere fi- 
ne di zinco o di piombo (rispettivamente pari al 
40%-60% e 60% del loro peso), con non piu dello 
0,3% totale di solfuri attivi, come descritto nella 
normativa API ("American Petroleum Institute) 7G: 
"Reccomended Practice", da applicare sopra tutti i 
filetti e sullo spallamento delle connessioni. Tut- 
tavia, attraverso la sperimentazione, e stato pos- 
sibile stabilire che le caratteristiche del grasso 
per filetti possono subire gross! cambiamenti in 
funzione della ternperatura raggiunta durante la 
perf orazione aumentando, pertanto, la possibility 
di grippaggio. 

Un altro problems con il quale ci si deve con- 
frontare d relativo al fatto che, il grasso tradi- 
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zionale API 7G per filetti, e stato inclueo nella 
categoria dei prodottl a rischio in quanto contiene 
gross© percentuali di particelle metalliche. 

Per eliminare gli eventual! grippaggi durante 
1 'avvitamento, 11 miglior approccio e guello di in- 
serire attrezzi in materiali diversi tra le diverse 
parti della connessione filettata (maschio/f erami- 
na) . Ad esempio, una lega rame-berillio, denominata 
"Brush Alloy 25 Drill String Temper 1 '/ e stata svi- 
luppata dalla Brush Wellmann inc., per prevenire il 
grippaggio delle CFMT; attrezzi in detto materiale 
possono essere inseritl tra le parti (maschio/f em- 
mina) in acciaio della connessione filettata, uti- 
lizzando del lubrificante semplice oppure in as- 
senza di lubrificante. Nonostante cio, gli attrezzi 
in lega rame-berillio proposti dalla Brush Wellmann 
Inc., non sembrano aver trovato un uso conveniente 
nella pratica operativa della perforazione poiche, 
aumentando il numero dei component i della batteria 
di perforazione, aumentano la difficolta operativa 
ed anche, di conseguenza, la probability di rottura 
di detti component!. 

Per prevenire il problema del grippaggio delle 
CFMT, sono state utilizzate anche delle ramature 
delle superfici di contatto delle connessioni 
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filettate. Le ramature prodotte dalle tecnologie 
note hanno, per 6, lo svantaggio di una vita liroita- 
ta poichfe, 11 rivestimento di raxne manca di adesio- 
ne nei confronti dell'acciaio sul quale viene posto 
ed, inoltre, ha una bassa resistenza all'usura. 
Detta ramatura permette una lubrif icazione suffi- 
ciente a diversi serraggi e svitamenti (in numero 
da 5 a 7 circa) ma, in seguito, viene rimossa per 
abrasione della superficie. 

La Richiedente ha ora trovato che, I'interpo- 
sizione di uno spaziatore di filetti di piccolo 
spessore, costituito da materiale anti-grippaggio, 
tra la parte maschio e la parte femmina di una con- 
nessione filettata per materiale tubolare, evita il 
grippaggio dei filetti di detta connessione filet- 
tata e permette di superare i problem! sopra de- 
scritti • 

Infatti, detto spaziatore di filetti , ritiene 
tutti i benefici del metallo anti-grippaggio ma, a 
differenza di quanto gift noto nell f arte, non ri- 
chiede nessun cambiamento della pratica operativa. 
Inoltre, si elimina in questo modo l'utilizzo del 
grasso per filetti il quale, come gi& detto sopra, 
contiene grosse percentuali di particelle roetalli- 
che, con conseguente riduzione dell'impatto ambien- 

- 6 - 



[7] 



tale. Come riportato in Pigura 2, l'utilizzo del 
suddetto epaziatore per filetti riduce notevol- 
mente le rotture delle connessioni filettate, in 
particolar modo riduce le rotture della parte 
maschio. 

Costituisce pertanto oggetto della presente in- 
venzione una connessione filettata per materiale 
tubolare avente uno spaziatore di filetti di picco- 
lo spessore, in materiale anti-grippaggio, inter- 
posto tra la parte maschio e la parte femmina di 
detta connessione (Figura 1). 

Lo spaziatore di filetti interposto tra la par- 
te maschio e la parte femminina della connessione, 
ha uno spessore di ordine millimetrico . 

II materiale anti-grippaggio che costituisce il 
suddetto spaziatore di filetti e caratterizzato da 
una elevata durezza e da una elevata conduttivita 
termica ed, inoltre, dalla capacita di resistere ad 
alti carichi di tensione, alia compressione ed al- 
l'attrito radente. Dette earatteristiche fanno si 
che venga evitato il grippaggio ("galling" o 
"siezing") fra lo spaziatore e le parti di detta 
connessione filettata (maschio /femmina) e, di con- 



seguenza, 11 grippaggio della connessione stessa. 
Materiale utile a detto scopo e, ad esempio, una 
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lega raroe-berillio. 

Material! aventi le caratteristiche sopra de- 
scritte quale, ad eserapio, la suddetta lega rame- 
berillio, non sono soggetti a grlppaggio e non 
grippano anche a contatto con l'acciaio, l'acciaio 
Inossidabile od altri roetalli utlllzzati normalmen- 
te nolle batterie di perforazione. Inoltre, la loro 
elevata durezza e la loro elevata reslstenza confe- 
riscono, al suddetto spaziatore di filetti, la ca- 
pacita di resistere agli alti carichi che si 
sviluppano nella connessione mentre, la elevata 
conduttivita terraica, riduce l'aumento della tempe- 
ratura dovuto alio strisciamento delle superfici a 
contatto, in modo che non avvengano saldature per 
attrito . 
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RTVENDTCAZIONI 

1. Connessione filettata per materiale tubolare 
avente uno spaziatore di filetti di piccolo 
spessore, in materiale anti-grippaggio, inter- 
posto tra la parte maschio e la parte femmina 
di detta connessione. 

2. Connessione filettata per materiale tubolare 
secondo la rivendicazione 1, in cui lo spazia- 
tore di filetti interposto tra la parte maschio 
e la parte femminina della connessione ha uno 
spessore di ordine millimetrico . 

3. Connessione filettata per materiale tubolare 
secondo la rivendicazione 1, in cui il materia- 
le anti-grippaggio che costituisce lo spazia- 
tore di filetti e caratterizzato da una elevata 
durezza e da una elevata conduttivita termica 
ed, inoltre, dalla capacita di resistere ad al- 
ti carichi di tensione, alia compressione ed 

all'attrito radente. 
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4. Connessione filettata per materiale tubolare 
secondo la rivendicazione 3, in cui il materia- 
le anti-grippaggio che costituisce lo spazia- 
tore di filetti 6 una lega rame-berillio. 

Milano, 2 6 LU6. 1996 

LM.lm 

il mandatario 

Xng. Salvatore BOHDONARO 
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Figura 1 
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Cricca Cricca Cricca Lavaggio Lavaggio Lavaggio Rottura urtale 

maschioTJ femminaTJ corpoasta mascbioTJ femmina TJ corpoasia maschioTJ 



Figura 2 
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